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теплофизических показагслей Н тепловой эффекти вности
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отражательной Н10Л IIЦНН

ВЕДЕНИЕ

Основание для проведения работы - Договор N. 1728 от 24.12.2007 р.

Исполнитель : Отдел строительной теплофизики и ресурсосбережения

Государственного научно-исследовательского института ст оительных

конструкций

Аттестат аккредитации N. 2Т1 67, выдан 24 сентября 2007 р.

Национальным Агентством по аккредитации Украины

В заключении от 10.06.2008 Г. Приведены результаты испытаний тепловой

эффективности отражательной изоляции торговой марки « ПЕНОФОЛ»

производства ЗДО «Завод «Лй'Г» и даны рекомендации по применению

отражательной изоляции «ПЕНОФОЛ» в ограждающих конструкциях зданий с

привязкой к климатическим районам Украины.

долговечности

в соответствии

в настоящем заключении испытаний показателей

изоляции ограждающих

торговой марки « ПЕНОФОЛ»

"Конструкцй будинкi в i споруд.

для тепловой
. .
I ЗОЛЯЦlЯТеплова

конструкций вводится требования по тепловой надежности - срок

эффективно~ эксллуатации , который должен составлять не менее 25 условных

лет. Этот показатель подлежит экспериментальной оценке и с 01.01.2009 Г.

вводится в качестве одной из характеристик зданий при составлении

энергетического паспорта.

Настоящее заключение , которое является частью работы , выполненной

по договору N. 1728 от 24. 12.2007 Г. между нииек и ЗАО «Завод «ЛИТ» И

должно рассматриваться совместно с заключением нииек от 10.06.2008 Г. ,

приведена методика оценки срока эффективной эксплуатации , результаты
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ФIН 01 03.11.2008
отражагсльной изоляции

экспериментальных исследовани й , оценка результатов и рекомендации по

применению исследованных материалов в практике строительства .

1. ПРОГРАММА И МЕТОДЫ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ

Целью исследований является оценка тепловой надежности отражающей

теплоизоляции торговой марки «ПЕНОФОЛ».

Объект исследований - отражающие теплоизоляционные материалы

торговой марки «ПЕНОФОЛ» производимые ЗЛО «Завбд « ИТ» .

Нормативные ссылки: перечень нормативных и методических

документов, на которые имеются ссылки в данном заключении, приведён в

таблице 1.1.

Табл. 1 - Перечень нормати в ных документов

~
Обозначение нормативных и

•jif~i~вани е нормативиых и методических документовметодических ДOKYMeH~O~

1 , ... \\ , "v 2

ДБН 8 .2.6-31 :2006 ,\ Конструкшг будинкiв i споруд. Теплова iзоляцiя будi вель

ГОСТ 26254-8~.J Здания и сооружения . Методы определения сопротивления

теплопередаче .

ДСТУ Б b .2 . 7-38 -2iJГОСТ Матерiали 1 вироби будiвельн i тсплогзоляшйн ] . Методи

17 177;24 ) випробуван ь... Епергоэбереження . Будiвлi та споруди . Методи

~~03 5-200 1 в имгрювання по верхне вов густини теплових потокг в та

визначеlll! Я коефi ц iснтi в тепло обмiн у МIЖ

"'"'
огороджувальними конструкцiями та довкiллям

ДСТУ 375 6-98 Перетворювачi теплового потоку термоелектрич нг

(ГОСТ 306 19-98) загального призначення

ДСТУ 2837-94 Перетворювачi термоелектричн л . Номiнальнi статичш

(ГОСТ 3044-94) характеристики пепетвопення

ТУ 25 -04-2487-75
Вольтметр цифровой постоянного тока Щ 1516.
Технические условия

Приборы электрические прямого преобраэования дЛЯ

ГОСТ 9736-91 измерения неэлектрических величи н. Общие технические

требования и методы испытаний
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ЗАКЛ ЮЧЕНИЕ
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[Ю резульгагам проведен ия испытаний Статус Рев. Дата
теплофизических показагслей и тепловой зффективиоств

ФIН 0 1 03.11.2008
отражательной изоляции

Издел ия , испытаний , отобраны представителем

Заказчика.

Назначение изделий которые подвергались испытаниям : отражател ьны й

теплоизоляционный материал, применяемый для повышен ия теплозащитных

характеристик вертикальных и горизонтальных ограждающих конструкци й с

воздушными прослой кам и , здан и й эксплуатируемых в I-IV климатических

зонах Украины в соответстви и с ДБН 8 .2.6-31 :2006).
Перечень испытательного оборудования и измерительной техники ,

использован ной в процессе исследований, приведён в табл . 2.

Показатели , определяемые во время испытаний - изменение приведенного

сопротивления теплопередаче конструктивных элементов с отражательной

теrЬiоизоляцией, изменение внешнего вида изделий, изменение целостности

структуры материала.

Теплотехнические показатели конструктивных решений определялись

при температуре «наружного» воздуха -30 ± 1 ос , темп ературе внутреннего

воздуха +18± 1ос , относительной влажности внутреннего воздуха 55±5%.

Для проведения испытани й получено : отражательная изоляция

« ПЕНОФОЛ» тип 8 8 и «ПЕНОФОЛ Суперпеt» .

J 2
Приборы аналоговые показываюшие электроизмерител ьные

ГОСТ 8711-93 прямого действия и вспомогательные ч асти к ним . Часть 2.

Особые требовани я к амперметрам и вольтметрам ....

ДСТУ 4 179-2003 Рvлетки вимiпювальн i металев i . Техшчш vмови'V

ГОСТ 427-75
Линейки измерительные ~Iет;лr{~,' }теХН ll ческие
vсловия

Утверждено нииек
Методика выполнения измерений П~И испытаниях теП.'10 ВОЙ

Согласовано укрцем. 2003
надежности и стойкости к климати ческим воздействиям

теплоизолирующих фасадных системездани й

ДСТУ Б II .2 . 7-ххх-200х
Будiвельн i матертали Методи визначеиня Tep~III I Y

( проект)
ефективно] експлуаташт та теплопров iдностi будiвельних

матепiалi в V еозвахункових та стандартних смовах""

Аgеiпg of the thennaJ insuJations Detennination of the Jong-

150 11561:1999 ( Е) tепn change in thепnаl resistance of cJosed-сеlJ plast ics

(acceleratcd laboratory test methods)

~

( о ) На рассмотрении
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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110результатам проведенив испытания Статус Рев. Дата
теплофизических показетелея н тепловой эффективности

ФIН 0\ 03.11.2008
отражательной изоляции

Испытуемые образцы зарегистрированы под Х.0471 .

Дата регистрации - 22 .01.2008 р.

Табл ица 2 - Тип, характеристики испытательного оборудования и

с редств измерительной тех ники ~
Заводской Дата a1-r~ста~;,

Название испытательного или . и~·J,поверки Номер

оборудования и средств инвентар-

пос~~~. - свиде-

измерител ьной техники ный СЛ~-
тел ьства

номео неИJ ющей

1 2 3 4 5
Климатичес кая камера для

испытаний сопротивления

теплопередаче ограждающих

конструкций в соотв . ГОСТ 26254- 5 12.2007 12.2008 24-3/5270
84, допустимые значения

погрешности определения

сопротивления теплопередаче ± 1 0/0.
Комп ьютерно-измерительншj,".

си стема контроля тем п ературы СКТ,

в соотв . ГОСТ 8711-93, гост 9736-
698 12.2007 12.2008 24-3/5279

9 1 с погрешностыо из l ерений по

температуре, ± 0,2 ОС ; по тепловым

потокам +2%
Линейка металлическая за ГОСТ 42 7,

11.2007 11 .2008 Клеймо-
точность Ымм

Рулетки измерительные металлические.

~~ические условия . В соотв. - 11 .2007 11.2008 Клеймо

Д 4179-2003 точность +1мм
Вольтметр цифровой постоянного тока

Щ1516 за ГОСТ 8711-93, погрешность
1796 04.2008 04 .2009

Х.25-

измерений 1) =(0,0 15 + +0,005(NпlNх - 04/0277
1))

Термоэлектрические преобразователи

хромель-копель, ТХК за ГОСТ 8711-93, 1-1 50 07.2008 07 .2009 24-3/2604
погрешность измеоений +0,2 ос

Преобразователи теплового потока 8
07.2006 07.2008 24-3/2620
09.2008 09.2009 24-3/3215
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Назва лохумента Поэиачения

зхключвнив
BPB-2 17-1728.12-008

по результатам проведевив нсиыганий Статус Ред. Дата
теияофизическмх пеказагелей и тепловой эффективности

ФIН 01 03.1I .200Н
отражательной изоляции

в условиях

циклическимк

Результаты визуального осмотра издели й перед испытаниями : внешний

вид без дефектов и повреждений.

Дата проведения испытаний устойчивости к

воздействиям : - 5.03.2008- 15.10.2008 р .

Условия проведения испытани й

Испытания включали в себя воздействие

имитирующих изменение теплового вл ия ния

экс плуатации в I ·Й климатической зоне Украины .

Полный цикл испытаний на устойчивость

знакопеременным температурным воздействиям состоял из:

. "• замораживания - 4 часа при температуре - 22 С и относительной

влажности воздуха ;

• оттаивания - 4 часа при температуре +(1 8-20) "С ;

• нагрев 8 часов при температуре + 60 "с.

Процесс замораживания осуществлялся в условиях вынужденной

конвекции . Опаивание в среде с естествен ной конвекцией .

Количество ци клов ислытаний - от 1О до 60. Через каждые 1О ци клов

отбирались образцы и проводился их осмотр И испытан ия приведенного

сопроти влен ия теплопередаче при имитации характерных конструкти вных

решений .

Характе истика изделий

Испытаниям подвергались материалы :

- «ПЕНОФОЛ» тип 8 8 - теплоизоляционный материал , состоящий из

вспененного полиэтилена приформованного в процессе вспенивания к

алюминиевой фольге . Толщина 8 мм.

- «ПЕНОФОЛ СуперNеt» тип В - теплоизоляционный материал,

состоящи й из вспененного полиэтилена приформованного с двух сторон, в

процессе вспенивания , к алюминиевой фольге и имеющий закрытые

воздушные полости . Толщина 15 мм .

Тепловая надежность изделий оценивалась по выполнению условия

Rr = R(O ) -R(z) ' !...-k . '; 0. 15,
,,, R(O) г
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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[10 результатам проведения испытаний Статус Ред . Дата
теплофизических показагслей и тегповой эффективности

ФIН 01 03.[1 .200 8
отражательной ИЗО;НЩии

где R(O) - начальное термическое сопротивление конструкции с

соответствиеучитывающийкоэффициент,масштабныйk_

отражательной изоляцией рассматриваемого типа ;

R(z) - термическое сопротивление конструкции с отражательной

изоляцией рассматриваемого типа после z

влажностных воздействий ;

г - нормативный срок эффективной эксплуатации

экспериментальных циклов тепловлажностных воздействий условиям

эксплуатации материала в конструкции . Для конструкци й с воздушной

прослойкой k, = 8 ~
О

2 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ

q..

N' ОБР,~, "
Результаты

Конструк-

испытаний
тивная Конструктивное решение

схема

Г!. 2 3 4

*" Гипсокартон + Воздушная прослойка
О циклов

1.1 I (20мм) + «ПЕНОФОЛ» тип В8 +
I

Воздушная прослойка (20мм) +
к- т . з з (M" K) /BT r

I ГипсокаргонI

ri: Гипсокаргон + Воздушная прослойка

I (20мм) + «ЛЕНОФОЛ» тип В8 +20 циклов ri
1.2

~
Воздушная прослойка (20мм) +

R~I ,52(M2 'K)IВT , Гипсокартон

l!

Полученные, результате испытаний , значения сопротивления

теплопередаче образцов приведены в табл . 3.

Табл.3 - Результаты квалификационных испытаний устойч и вости к

климатическим воздействиям отражательного теплоизоляционного

матеJlиала « ПЕНОФОЛ" производства ЗАО «ЛИТ»
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
ВРВ-2 1 7- 1 728. 1 2-008

по результатам провеления испытаний Статус Ред. Дата
гепзофиэических показетелей н тепловой эффеКТИВНОСТИ

ФIН 01 03.11.2008
егражательной tОО.1J1LI.ИН

1

1.3

1.5

2

30 циклов

50 циклов

R~ 1.50 (""K)IВT

3 4

Гипсокартон + Воздушная "распайка

(20",,) + «ПЕНОФОЛ,> тип В8 +
Воздушная п~~сло~-ка (20" ,, ) +
Гипсокартон ~,

~, "., ~) .....
Гипсокартон .o!j! Воздушная "распай ка
(20" ,,) + «ПЕНОФОЛ» тнп В8 +
Воздушная прослойка (20мм) +
Гипсокартон

1.6

2.1

2.2

*"

60 циклов

R~ 1.49 (,, ' ·K)/BT....-; I"' . !
л ~1Vu. .

oW ....П~' II
н-г ; 3 ""К)/Вт

1.

1 i
;,

20 ЦИКЛОВ

Гипсокартон + Воздушная прослойка

(20",,) + «ПЕНОФОЛ» тнп В8 +
Воздушная "распайка (20мм) +
Гипсокартон

Гипсокартои + Воздушная прослойка

(20" ,,) + «ПЕНОФОЛ СуперNеt» тип В

+ ВОЗДУШНая прослойка (20мм) +
Гипсокаproн

Гипсокaprон + Воздушная прослойка

(20" ",) + ,U1ЕНОФОЛ СуперNеt» тип В

+ Возд)ШНЗЯ прослойка (20мм) +
Гипеокартон

2.3

30 циклов

R= I . 8 1 (,,' ·K)IВT

~ ~Т:
,

гипеокаproн + Воздушная прослойка

(20ым) + "ПЕНОФОЛ СуперNеt» тип В

+ ВОЗДУШНая прослойка (20мм) +
Гипсокартон
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Назва документа Позиачения

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
BPB-217-1728.12-008

110 резульгагам провелси ня исп ытаний Статус Рев . Дата
теплофиэичсских показетелея и тепловой эффектвености

ФII I 0 1 03.11.2008
отражалельной изоля ции

1 2 3 4

Т
. .

50 циклов
. '

Гипсокаproн + Воздушная прослойка,. .
: ~. ! (20,.,,.,) + "ПЕI IОФОЛ СуперNеt» тип В

2.5 н-г,77("" 'K)lВT i Е + Воздушная прослойка~~~t~l) +

J ГипсокартонА r~~

~

Гипсокартон ~'~ая60 циклов j прослойка

2.6
, (20,.,,,) + « НОФОЛ СуперNet» тип В

R~ 1,76 (M" K)IВT

~'
+ Воздушная прослойка (20,!м) +

1L Гипсокартон

Итоговые результаты испытаний отражательной изоляции «ПЕНОФОЛ»

тип В и «ПЕНОФОЛ СуперNеl» приведеиы, в табл. 4.

Табл . 4 - Результаты испытаний стойкости к климатич еским воздействиям

в дан нои табл ице R - исходное значение характерного термического

сопротивления материала образцов перед проведением испытаний, (ы2,к)lВт;

R' - значение сопротивления теплопередаче материала образцов полученное

в ходе циклических испытаний , (M" K)IВT ,

-,--.. • ",[,1'

Материал Циклы ,"М l' о, 20 30 SO 60 70

~ '~,'1" Незиачи- Незначи:- НезНЗЧИ-

Без Без тельное тельное тельное
Результаты

- измен- изме- отслоение отслоение отслоение

ПЕНОФОЛ
осмотра

сиий IIСНИЙ фольги по фольги по фольги по

Тип В8 h краям краям краям

к, (,,<.Ю/Вт 1,37 . - - - -
'''R'(,,' 'К)lВT - 1,37 1,37 1,34 1,33 1,33

Л я-; 0,09 0.05

" ,
1.67к, (''-'К)lВT - - - - -

«ПЕНОФОЛ
к : (M" К)lВr 1,67 1,65 1,61 1,60 1,60-

CynepNet»
Rrш 0,14 0.08

-
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Назва докуме нта Поэиачеиня

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Ш'11- 21 7-1 728.12-008

[ 10 результатам провеления испытаний Статус Реп. Дата
теплофизических показателсй и тепловой эффеетиввости

ФIН 0\ 03.11 .2008
отражательной И10Л~ЦИИ

Оценка характеристик материала по внешним признакам и по изменению

теплотехнических показателей положительная - изменен ия незначигел ьные,

условие тепловой надежности выпол няется.

ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ :

I Проведеиные испытания тепловой надежности материала «ПЕНОФОЛ,)

тип 8 8 показали, что циклические температурно-влажностные воздействия

не привели к существенному снижению термических характеристик.

При проведении испытаний материала « ПЕНОФОЛ Суперпег» наблюдалось

в большей степени снижение термического сопротивления, однако эти

изменения находятся. в допустимых пределах.

2. Видимых изменений стр ктуры материала «ПЕНОФОЛ" тип 8 8 и

материала « ПЕНОФОЛ СуперпеЬ) в результате циклических температурно

влажностных фольгированного покрытия

(вспучивания , разрывов, пятен, отслоений и пр.) выявлено не было.

3. Отражательная изоляция « ПЕНОФОЛ" производства ЗЛО «Завод

« ЛИТ" отвечае1ifPебованиям П.1 .1 5 ДБН 8 .2.6-3 1:2006 по показателю срока

эффекти вной эксплуатации и может быть рекомендована для установки в

наружных ограждающих конструкциях жилых, гражданских и

промышленных зданий, эксплуатируемых в климатических условиях

Украины.

Ис полн ители :

Мл .научн .сотр. лаборатории стротел ьной

теплотехники и энергосбережения

Мл .научн.сотр .

А.с. Кушниров

Е.с.Колесник
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